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1 Asennuskaavio

Seuraa alla olevaa kytkentdkaaviota. Sulakkeet asennetaan fyysisesti lahelle akkua,
niiden tarkoitus on suojata kaapelien oikosulkutilanteessa.

Aurinkopaneeli(t)

Matalajannitekuormitus .

+ on yhteinen johdin

Sulake 'Z Invertterin liittdminen
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Katso kaapelien ja johtojen mitoitus kohdasta 7.

1.1 Maadoitus

Huomioi ettd PLUS yhteinen johdin lataussadtimessa. Asuntoauton, veneen tai muun
ajoneuvon runkoa ei voida kdyttdd miinusjohtimena, vaan molemmat johdot otetaan
sadtimesta asti kuormituksille.

1.2 Mahdollisen 230V invertterin liittdminen

Jos jarjestelmaan liitetadn 230 V invertteri, se asennetaan suoraan akkuun eika
lataussaatimen |ahtéon.



2 Kiinnittaminen ja asennus

2.1 Sijoitus rakennuksessa

Lataussdadin asennetaan ldhelle akkua ja mahdollisen invertterin |ldhelle (1- 2metrin
etdisyydelle) johtojen jannitehdvididen minimoimiseksi. Pidemmat ja alimitoitetut
johdot voivat myds ylikuumentua jolloin eriste sulaa. Jos joudutaan kayttdmaan
pidempia johtoja, varmista etta niiden pinta-ala on tarpeeksi suuri, katso johtojen
mitoitus taulukosta kohdassa 7.

Lataussaadin ei ole vesitiivis ja se on ainoastaan sisakayttoon.

2.2 Lataussaatimen kiinnittaminen

Lataussdadin asennetaan kiinteélle
alustalle pystyyn.

Jata 10 — 15 cm vapaata tilaa
saatimen alle ja 5 cm muille sivuille ja
varmista ettd ilma kiertaa hyvin
saatimen ympdrilla.

Ala sulje lataussaadinta
pieneen kaappiin ilman
ettd ilma paasee
kiertamaan séaatimen
ymparill&.
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2.3 Lataussaatimen liittaminen

Liita PLUS ja MIINUS oikein sivun 2 kaavion mukaan.

Kiinnittamisen jalkeen lataussadtimeen liitetddan johdot aurinkopaneelilta, akulle ja
matalajannitekuormituksille alla olevassa jdrjestyksessa. Katso mitoitus kohdasta 7.

Liitd johdot seuraavassa jarjestyksessa:

1. Jos matalajanniteldhtoon tulee kuormituksia, liitd ne ensimmaiseksi.
Jos jarjestelmaan tulee invertteri, sitd El liiteta tdnne, vaan suoraan
akkuun.

2. Liitd akun johtimet ennen niiden liittamista akkuun, (Jannitteettomina)
keskimmaisiin liittimiin.

3. Liita sen jalkeen akun johtimet akkuun, niin etta lataussaadin valitsee
automaattisesti oikean jannitteen akun jannitteen mukaan. (12 V tai
24)

4, Liitd viimeisena johtimet aurinkopaneelista (tai aurinkopaneeleista)
vasemman puolen liittimiin.

Al oikosulje johtimia!

2.4 Aurinkopaneelien liittdminen

Paneelien jannitteen tulee olla korkeampi kuin akkujéannite:

12V akku (12-15V): 17-20V paneelijannite (Vmp)
24V akku (24-30V): 34-40V paneelijannite (Vmp)

2.5 Ensimmadinen kdynnistys

Johtojen liittdmisen jalkeen sadtimen naytto nayttaa
suurin piirtein kuten oikealla olevassa kuvassa.
(Kuvassa jarjestelman jannite on 24 V) Vasemmalla
oleva nuoli vilkkuu kun paneeli lataa. Painamalla +
nappia kahdesti ndahdaan latausvirta paneelista.

Lue enemman valikkojen toiminnoista sivulla 5.



3 Valikkojen ja toimintojen kaytto

3.1

A Napin lyhyt painallus sammuttaa tai
kytkee paalle matalajannitelahd6n. Painamalla nappia 3 sekuntia paastaan
alavalikkoihin, sieltd pdastaan takaisin paavalikoihin samalla tavalla.

Nappien kaytto

+ ja — napeilla paastaan valikosta
toiseen eteenpdin tai taaksepain.

Alavalikosta toiseen siirrytdaan kolmionapilla ja arvot muutetaan + ja = napeilla.

3.2 Valikkotoiminnot

Alla olevien valikkojen vililld liikutaan + ja - napeilla.
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1. P4éavalikko ja 2. Lampétila 3. Latausvirta 4. Virrankulutus
’ll akkujannite paneeleista (Matalajannitelahto) ']l+
€03 . .35 . 03 .. 075.
"7 o Loy
&Faom Q=F am Q= am @ = F am
= = e =~
] NL:.J;% - “L_‘:’_l’ " LL,’ (0] w T
8. Mahdolliset 7. Péavalikko kellolla 6. Kokonaiskulutus 5. Kokonaistuotanto
virhekoodit (Ampeerituntia) (Ampeerituntia)

Muutaman sekunnin jalkeen naytto palaa pdavalikkoon.
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(Matalajanniteldhto)

1. Pdavalikko

Nayttaa akkujannitteen ja akun lataustason. Vasemmalla
oleva nuoli vilkkuu kun akku latautuu. Oikealla oleva nuoli
vilkkuu kun on kulutusta (12 V tai 24 V). Invertterin kulutus ei
nay tassd, koska se liitetdan suoraan akkuun.

2. Lampdtila
Nayttda lataussaatimen lahiympariston [ampdotilan. Akun
latausvirta riippuu osittain lampatilasta.

3. Latausvirta aurinkopaneeleista
N&yttaa tdman hetken latausvirran joka vaihtelee auringon
sateilyn mukaan.

Aurinkopaneelin maksimiin latausvirtaan padstaan harvoin.

4. Hetkellinen kulutus (Ainoastaan matalajidnnite)

Nayttad hetkellisen kulutuksen joka kulutetaan
lataussaatimen

matalajannitelahddsta. Invertterin kulutus ei ndy tassa, koska
se liitetaan suoraan akkuun.



U -, S » 5. Aurinkopaneelin kokonaistuotanto

1

’ (LLIvm Nayttaa aurinkopaneelin kokonaistuotannon
Ll Lz Ampeeritunteina (Ah). Laskuri voidaan nollata painamalla A
Kokonaistuotanto nappia 3 sekuntia.

(Ampeerituntia)

M 6. Kokonaiskulutus (Ainoastaan matalajannite 12V tai 24V)
U 3 M Nayttdd kokonaiskulutuksen 12 V tai 24 V lataussdatimen
s @ matalajanniteldhddstd Ampeeritunteina (Ah)

® '.‘J|y0 Laskuri voidaan nollata painamaIIaA nappia 3 sekuntia.

Kokonaiskulutus
(Ampeerituntia)

3; lS 7. Paavalikko kellolla
' ‘ . . . . .
’ (I @ Kuten valikko 1, muttajannitteen paikalla nakyy kello.

© ‘0@’

Paavalikko kellolla

E n 3 (8) Virhekoodit
L Vikatilanteessa naytolla nakyy virhekoodi. Koodien tarkoitus

. ¥ 5

’ . @ nahdaan kohdassa 5.
T JE—

Mahdolliset

virhekoodit
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4 Lataussadatimen asetukset

Seuraavat asetukset ovat vakioasetuksia tehtaalta:

Akkutyyppi: Manuaalinen valinta (USr)

Ylldpitolatausjannite: 13,7V

Absorptio/bulk vaiheen latausjannite: 14,4V

equalizing vaiheen latausjannite: 14,6V (Ei sovellu GEELI akuille)
Matalajanniteldhdon poiskytkentdjannite (LVD): 10,7V
Matalajanniteldahdon uudelleenkytkentajannite (LVR) vid: 12,6V
Ajastintoiminto poiskytketty (L0OO)

24V jarjestelmissa kaikki jannitteet ovat 2 kertaa suuremmat.

Alla ohje akkutyypin valintaan tai eri latausvaiheiden jannitteiden asettamiseen.

4.1 Akkutyypin valinta

Valitaan yksi seuraavista akkutyypeista:

- GEL: Geeliakku, valitaan my6és AGM akuille

- SLD: Suljettu vapaa-ajan akku (ilman tayttémahdollisuutta)

- FLD: Tavallinen autoakku johon voi lisdta akkuvetta.

- USr: Manuaalinen valinta. Arvot ovat saadettavissa. (Vakioarvot tehtaalta)

Akkutyyppi valitaan paavalikossa (1) painamalla A nappia 3

1Ty
’ ,...; v Q sekuntia. Oikea akkutyyppi valitaan + ja — napeilla kunnes
o~ oikea akkutyyppi ndkyy. Valinnasta poistutaan painamalla A
nappia 3 sekuntia.
Paavalikko

akkujannitteelld

Painamalla A nappia lyhyesti alavalikossa, ndhdaan seuraavat toiminnot:

- AUO: Automaattinen akkujannitteen valinta: 12V tai 24V. Arvo muutetaan + ja —
napeilla. (Tat3 arvoa ei yleensd muuteta, saadin valitsee oikean jannitteen)

- AO1: Ei kdytossa



4.2 Latausjannitteiden manuaaliasetus (USr mode)

Kun on valittu akkutyyppi ”USr”, kayttdja voi itse saataa

:88 . latausjannitteet manuaalisesti menemalla valikkoon 3 ja
’ e | painamalla A nappia 3 sekuntia.
vy
o “L;J
Latausvirta

aurinkopaneeleista

Taman jalkeen voidaan késin asettaa seuraavat arvot:

- FLOAT: yllapitolatausjannite (normaalisti 13,8V)

- ABSORB: Bulk lataus, akun tayttolataus (normaalisti 14,2 — 14,6V)

- EQU: Equalizing. Tama latausvaihe puhdistaa akun lyijylevyt suorittamalla BULK lataus
2 tunnin ajan (normaalisti 14,6V — 14,8). Tata El KOSKAAN saa tehda Geeliakuille!

Arvosta toiseen siirrytddn painamalla A nappia.
Jos valittu akkutyyppi on muu kuin “USr” akkutyyppi, tassa valikossa voidaan
ainaostaan nahda akkutyypille maaritellyt jannitearvot, mutta niita ei voida muuttaa.

4.3 Alipurkausjannitesuoja (alin sallittu jannite)

6.3 Lataussaadin suojaa akkuja liiallista purkautumista vastaan
e a rajoittamalla alinta jannitetasoa. Tata jannitearvoa voidaan
o @
fa=)
] = .,

Hetkellinen kulutus

muuttaa tarvittaessa.

Tama tehdaan valikossa 4 painamalla A nappia 3 sekuntia.

(Matalajannitelahdosta)

Nyt voidaan A napillavalita sdddettava arvo ja asettaa se + ja — napeilla:

- LVD: Alin sallittu jannitetaso, jolloin lataussdddin sammuttaa matalajannitelahdon.
(Normaaliarvo: 10,7V)

- LVR: Jannite joka on ylitettdava ennen kuin matalajanniteldht6 on taas kaytdssa.
(Normaaliarvo: 12,6V)

- LOO: Ajastintoiminnon asettaminen. Katso kohta 4.6

Arvot tallennetaan ja valikosta poistutaan painamalla A nappia 3 sekuntia.
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4.4 Kelloajan asettaminen

3: ,s Lataussdatimessa on kello ja paivamaard, ndma saadetaan
r !

/ valitsemalla valikko 7 ja painamalla A nappia 3 sekuntia.
' oom P
N 7

Paavalikko kellolla . . ..
Arvot saddetdan seuraamalla alla olevia ohjeita:

e Valitaan ensin vuosi + ja — napeilla (2016 asetetaan valitsemalla 16).

Siirry eteenpdin painamalla A nappia.

e Valitse kuukausi ja péiva.

e Aseta aika samalla tavalla (P tarkoittaa PM, iltdpaiva 12:00 - 23:59), asetetaan
tunnit, minuutit ja sekunnit.

Na&ytolla villkkuu H ja jannitearvo. Poistu valikosta painamalla A nappia 3 sekuntia.

Lataussadtimen tallennetut korkeimmat arvot

Jos valikosta ei poistuta, ja selataan eteenpdin nahdaan korkeimmat arvot jotka on
tallennettu sdatimeen:

- Suurin akkujannite

- Suurin [dmpétila

- Miten monta padivaa saadin on ollut kdytdssa

- Miten monta kertaa akkujannite on ollut liilaan matala ja sen jalkeen noussut taas.

Naita tietoja ei voida muuttaa.

4.5 Palauta tehdasasetukset

ThE Tehdasasetukset voidaan palauttaa menemalla paavalikkoon
LI A )

B 1 ja painamalla + ja — nappeja yhtaaikaa vahintaan 3
Faom Q

Paavalikko
akkujannitteelld

g

sekuntia, kunnes naytolla nakyy ”- - -”.
Lataussaadin kdynnistyy uudelleen ja asetukset on nollattu.



4.6 Ajastintoiminto (yovalon ohjaaminen)

Lataussdtimessa on ajastintoiminto, jolla voidaan sytyttda esimerkiksi yévalon.
Valittavissa on seuraavat ajastintoiminnot:

- LOO: Ajastin pois kadytosta.

- L01: Matalajannitelahto aktivoituu auringonlaskun aikaa ja on paalla X tuntia.
Aktivoituu taas X tuntia ennen auringonnousua ja sammuu kun aurinko nousee.

-L02: Matalajanniteldhto aktivoituu kun aurinko laskee ja sammuu kun aurinko nousee.

Esimerkit ndkyvat alla olevassa kuvassa:

)) normaalitoiminta ;\»\é‘i_

g«, LOO
1
|
|
'

1
|
|
|

. |

| L0t |

F X tuntia :] F X tuntia :]

o -

Ajastin asetetaan seuraavalla tavalla
&3 Mene valikkoon 4 ja paina A nappia 3 sekuntia.
]
o @
A=
o

Hetkellinen kulutus

Seuraa alla olevaa ohjetta:

(Matalajanniteldhto)

1. Paina A nappia kaksi kertaa kunnes LOO nakyy naytdssa. Valitaan + ja — napeilla

haluttu toiminto (LO1, LO2, LO3) ja valinta tehd&dan A napilla.
2. ndytolla nakyy jannitearvo 5V joka on se jannite jonka alle paneelijannitteen on
laskettava jotta sdaadin tietda etta aurinko on laskenut. Tdma arvo on hyva

lahtokohta eika sita tarvitse muuttaa. Vahvista A napilla.
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3. Jos valitaan "L01” sddadetddn miten monta tuntia auringonlaskun jalkeen halutaan
ettd yovalo palaa. (Vakioarvo on 4 tuntia). Vahvista A napilla. Huomioi etta
saddin tarvitsee muutaman vuorokauden ennen kun se oppii mihin aikaan aurinko
laskee ja yo alkaa.

4. Kun”L01” on valittu, asetetaan myds miten kauan yovalo palaa ennen

auriongonnousua (Vakioarvo on 1 tunti). Vahvista A napilla.

Ajastintoiminto —sytytd valot kerran vuorokaudessa
”L03” on ajastintoiminto jolla valot voidaan sytyttda kerran vuorokaudessa. Ensin
valitaan aika jolloin valot syttyy ja sen jalkeen aika jolloin valot sammuvat.

Normaalikaytto paivittdin

Asennuksen jalkeen kannattaa seurata jarjestelman toimintaa niin ettd ndhdaan etta
kaikki toimii kuten on ajateltu. Tarkista esimerkiksi seuraavat asiat:

4.7 Akkujannite

Akun lataustaso nakyy jannitteen alla, jos viidesta
osasta nelja palaa kuten kuvassa, akku on ldhes
taysi. Normaalisti jannitteen pitda olla 11 - 14V, tai
22 - 28V jos jarjestelma on 24V.

Alla ndkyy suuntaa antavat arvot lataustasolle kun
akkua ei ladata eikd kuormiteta. Arvot voivat
kuitenkin vaihdella monesta eri syysta.

Akkutaso ilman kuormitusta tai latausta

Yli 13,5V: YIi 27V: 100% kapasiteetti. Akku on tadysin ladattu.
12,5-13V: 25-26V: 60 - 80% kapasiteetti
11,5-12,5V: 23-25V: 30 - 50% kapasiteetti

10,5-11,5v:  21-23V: 0 - 30% kapasiteetti



4.8 Aurinkolatauksen tarkistaminen

Padvalikossa nakyy jos aurinkopaneelit lataavat akkua. Kun
vasen nuoli "vilkkuu” paneelit lataavat akkua.

Latausvirta ndkyy valikossa 3 joka ndkyy kun painetaan A

nappia kaksi kertaa.

Latausvirta vaihtelee koko ajan riippuen auringon kulmasta,

pilvistd, kuormituksesta ja akun lataustasosta. Harvoin pdastdan o “rt-ﬁ
paneelin maksimivirtaan, mutta joskus paastaan noin 80 %
tasoon.

Latausvirta
aurinkopaneeleista

Kierratetdan elektroniikkajdtteena, ei saa heittaa tavallisen jatteen mukana.
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5 Virhekoodit

Alla nakyy mita eri virhekoodit tarkoittavat.

Akkujannite on alle alimman sallitun tason ja matalajanniteldhto ei siita
syysta ole aktivoitu.

Lataa akut erillisella laturilla tai aurinkopaneeleilla. Huomioi etta
matalajanniteldhto aktivoituu vasta kun 12,6V akkujdnnite ylittyy.

Matalajannitelahdon ylikuormitus (virta ylittaa 30A).

Vadhenna kuormitusta ja paina kerran nappia matalajannitelahdon
aktivoimiseksi.

Lataussaadin yrittaa automaattisesti aktivoida matalajannitelahdén 10
minuutin kuluttua.

Matalajannitelahdon oikosulku.

Johdot irrotetaan matalajannitelahdosta ja etsitddn vika. Korjaa syy
oikosulkuun. Paina kerran nappia matalajannitelahdon aktivoimiseksi.
Lataussaadin yrittaa automaattisesti aktivoida matalajannitelahdon 5
minuutin kuluttua.

Aurinkopaneelien latausvirta on liian suuri (yli 30A) vaikka paneelien
madra ei normaalisti ole liian suuri.

Tarkista akkukaapelit, onko sulake ehja? Tarkista etta akkujannite on
normaali (yleensa 10,7 — 14,8V)

Lataussaatimen ylikuumentuminen.
Lataussadin on sammunut ylikuumentumisen takia. Varmista saatimen
viilentyminen ja etta ilma paasee kiertamaan sen ymparilla.

Aurinkopaneelien ylijannite.

Aurinkopaneelien Voc jannite on ylittanyt sallitun jannitteen (25V kun
jarjestelma on 12V tai ylittdnyt 50V jos jarjestelma on 24V). Jos paneelit
on kytketty sarjaan, kytke ne rinnakkain jos silla paastaan sopivaan
jannitteeseen.

Aurinkopaneelien latausvirta on liian suuri (yli 30A). Aurinkopaneelien
madraa pienennetdan tai ne kytketaan sarjaan virran pienentamiseksi jos
jannite on silloin sopiva.



6 Vianetsinta

6.1 Lataussadatimen naytdssa ei ndy mitaan

Varmista etta plus ja miinus on kytketty oikein eika johdoissa ole kontaktiongelmaa.
Varmista etta sulake on ehja.

6.2 Matalajanniteldhtossa ei ole jannitetta

Varmista etta @ nakyy sdatimen nayt6lla ja ettd nuoli siihen on musta. Muuten

matalajanniteldhto aktivoidaan pianamalla A nappia. Lataussaadin voim y6s olla
suojaustilassa matalan akkujannitteen tai matalajannitelahdon oikosulun takia.

6.3 Aurinkopaneelivika

Kun tama symbooli vilkkuu naytolla, lataussadin ei ole
vastaanottanut virtaa aurinkopaneelista yli 24 tunnin
aikana. Syy tahan voi olla vika paneelissa tai johtojen

kontaktiongelmat. Syyna voi myés olla huono ilma,
lumi tai ettd aurinko on lilan matalalla puiden tai
muiden esteiden takana.

Engineering

www.mg-engineering.fi

Kierratetdan elektronikkajatteena.
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7 Kaapelien ja johtimien mitoittaminen

Pinta-ala Kokonaispituus (+ ja -)

O |
T T T

Wattia Neliomillimetria Metria

Ylld olevasta kaaviosta voi arvioida tarvittavat johdinten pinta-alat 12 V jarjestelmassa.
Esimerkiksi: 50W teho, 10m johdinten kokonaispituus (2 x 5m plus ja miinus). Laita
viivoitin 50 W ja 10 m valiin ja lue keskelta etta johdinten pinta-ala on vah. noin 3mm:.
Vastaavasti 24 V jarjestelmassa, johdinten pinta-alan voi suurin piirtein puolittaa.



8 Tekniset tiedot

Ominaisuus Data
Suurin virta sisdan tai ulos 30A
Akkujannite 12V / 24V automaattivalinta

Aurinkopaneelijannite (12v)  15-18V (25V Voc)
Aurinkopaneelijannite (24V)  30-36V (50V Voc)

Latausmenetelma PWM — (Pulse Width Modulation) 4-
vaihetta
Bulk, Absorptio, Yllapito, Equalizing

Bulk / Absorptiojénnite Geeli: 14,2 / Muut 14,4-14,6V (Saadettava)

Alin akkujénnite (12 / 24 V) 10.7V / 21.4V (Sdadettava)
Uudelleenkytkentdjdnnite 12.6V / 25.2V (Sdadettava)

Yllapitolatausjdnnite 13.8V / 27.6V (Sdadettava)
Ylijannitesuoja 16V / 32V
Kulutus ilman kuormitusta <13mA
Lampotilakompensointi -24mV/°C (v/12V) (Anturi on sdatimessa)
Johdinten pinta-ala Maks. 16mm?
Kayttélampdotila -20°C -> +55°C
Suhteellinen ilmankosteus <90% (Ei kondenssia)
Mitat 196 x 111 x 54 mm
Paino 401 g
| Maahantuoja: MG Engineering
Engineering Kumputie 8
68600 Pietarsaari

| www.mg-engineering.fi | www.mg-engineering.fi +358 45 326 6565
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